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[bookmark: _Toc5506]一、项目概况
金华-义乌-东阳市域轨道交通线路总长107.17km（缓建段包含横店区间约4.3km高架及一座高架车站），其中地下线27.906km，过渡段长约5.003km，高架线长约71.816km，山岭隧道长2.447km。共设车站31座（秦塘站计为2座），其中地下站14座（秦塘站计为2座），高架站17座（缓建高架站—横店客运中心站）。
金华—义乌线起于金华市金华站，经由江北二七区块、江南核心区、金东区、金华南站、金义新区至义乌主城区秦塘，线路预留远期向东北延伸至苏溪的条件；金义段正线总长58.399km，其中地下线13.276km，过渡段(不含下穿铁路节点)长约1.8km，下穿铁路过渡段长约1.02km(金华南站至塘雅站区间下穿长约470m，东华街站至义亭站区间下穿长约550m)，高架线长约42.3km。
金义段共设站17座，其中地下站6座，分别是金华站、双溪西路站、八一南街站、万达广场站、金华南站和秦塘站；高架站11座（增设塘雅车辆段站），因开行大站快车的需要，设越行车站3座，分别是大堰河街站、东华街站、稠江站；平均站间距约3860m，最大站间距为9986m，位于金华南站至塘雅站区间，最小站间距为1657m，位于双溪西路站至八一南街站区间。金义线设换乘站5座，分别是金华站、金华南站与远期金兰线换乘；八一南街站与远期婺城线及八一街线换乘；官塘站与规划义乌4号线换乘；秦塘站与义东线形成双岛四线同台换乘。
金义段设一段一场，在塘雅站附近设塘雅车辆段、在官塘站附近设官塘停车场。
[bookmark: _Toc8921][bookmark: _Toc4964]二、项目服务范围
[bookmark: _Toc2577]2.1车站：包含金义线所有车站。
2.2区间：包含金义线所有明挖U型槽结构、盾构隧道和高架桥梁结构。
2.3场段及区间开关站：主要为金义线的塘雅车辆段和官塘停车场内单体建筑、运用库、检修库及区间开关站。
[bookmark: _Toc2941]三、监测标准技术规范及要求
本委外项目须按下述规程、规则、预案、技术文件、管理文件等组织结构监测，包括但不限于：
[bookmark: _Toc11159][bookmark: _Toc11939]3.1监测制度
监测规程：金华市轨道交通集团运营有限公司标准《结构监测规程》；
应急预案：金华市轨道交通集团运营有限公司标准《突发事件应急处置综合预案》及工务部各专项应急预案、现场处置方案；
施工管理：金华市轨道交通集团运营有限公司标准《行车组织规则》、《施工检修规则》等相关文件；
安全规则：金华市轨道交通集团运营有限公司安全标准、《工务安全手册》等相关文件；
管理办法：金华市轨道交通集团运营有限公司标准《设施设备委外项目管理制度》及《工务部委外管理细则》等相关文件。
[bookmark: _Toc16596][bookmark: _Toc13055]3.2相关技术规范
[bookmark: _Toc28381]为了统一工程测量的技术要求，及时、准确地为市域铁路安全运营提供准确可靠的测绘资料，保证其成果的质量，符合相关规范的要求，严格按照国家一、二等精密水准测量的各项技术要求进行，所依据的技术规范和标准有：
《城市轨道交通工程监测技术规范》(GB 50911-2013)；
《国家一、二等水准测量规范》（GB/T 12897-2006）；
《城市轨道交通工程测量规范》（GB/T 50308-2017）；
《水准仪》（GB/T 10156-2009）；
《全站仪》（GB/T 27663-2011）；
《工程测量规范》（GB 50026-2007）；
金义全线及一段一场所有相关结构施工图、相关工程资料。
说明∶
（1）用户需求书未要求的按国家或行业标准、规范执行。
（2）上述标准的条款如有不一致或多项选择，承包商应告知需求方并按需求方指定的高标准执行。
（3）上述标准、规范如有最新版本按最新版本执行。
4、 [bookmark: _Toc32133]监测模式和具体监测内容及要求
[bookmark: _Toc31510]4.1监测模式
金义线监测模式采取项目委外，投标方必须成立项目部，进行项目管理，项目取费采取固定总价的形式，监测仪器及设备、监测布点设备及标识等均由投标方供应。
合同服务期限为3年，预计进驻时间为2021年8月—2024年7月，具体进场时间以招标方书面通知为准（核心技术管理人员提前一个月进场，其余人员以书面通知为准）。
[bookmark: _Toc32555]4.2结构监测具体内容
4.2.1车站结构、U型槽结构、盾构隧道和高架桥梁、车辆段和停车场的竖向沉降变形测量。
4.2.2盾构隧道收敛变形测量。
4.2.3明挖结构（车站、风井、盾构井）与区间隧道交接处、隧道与联络通道处等的差异沉降测量。
4.2.4高程基准系统复测。
4.2.5开展地面巡查和保护区标识牌维护的监测巡查工作，对保护区标识牌维护和地面工程活动引起的隧道结构变形应及时监测并报告，每三个月递交一次监测巡查报告(巡查区域仅为地铁保护区内，不包括车站及附属、隧道内结构设施等)。
4.2.6重要建构筑物的沉降监测点布设及监测。（监测单位应了解、熟知地铁沿线的重要建构筑物与地铁隧道、车站及附属结构的相对位置关系，以备工作需要时进行加密监测）。
4.2.7其他要求新增或加密监测点布设及加密监测等其他要求新增或加密监测点布设及加密监测等（工程量不超过合同总工程量30%，费用包含在合同总价内，不再单独核算）。
4.3结构监测布点要求
[bookmark: _Toc3450]4.3.1深桩水准点分布
金义市域轨道沿线共布置4个深桩水准点，区间2个，一段一场内各布置1个。
（1）深桩水准点的埋设方式
深桩水准点采用钢筋混凝土灌注桩形式，桩径600mm，桩底进入中风化岩层不小于1m或圆砾层2m，混凝土等级为水下C25，配筋按《2004浙G23图集》A2标准。
深桩水准点设置明、暗标志。明标为主标志，暗标为辅助性标志。暗标埋设于明标的正北方向约0.4m处。一般情况下暗标不使用，仅使用明标志。暗标在第一次观测完成后用土覆盖，仅在明标遭破坏时应急启用。标志施工时，注意将桩顶的泛浆凿除。具体标志埋设规格如下图所示。
深桩施工完成后，进行低应变检测，检测桩身的完整性，确保桩身结构完整可靠。新埋点位稳定一个月以上再进行观测。水准点埋设结束后，绘制点之记。
[image: d:\Documents\Tencent Files\84419763\Image\C2C\6@`N6)HN46MVDV2@]2QUSGX.jpg]
《2004浙G23图集》A2标准
[image: ]
深桩水准点上部标志埋设规格图（单位：mm）
[image: ]
深埋水准点点标志详图（单位：mm）
[image: 钢头1]
深埋水准点钢头标志照片

（2）深桩水准点联测
对已知深桩水准点进行复核，建立长期运营监测高程控制网，作为结构长期变形监测的起算依据。长期运营监测的高程控制网与所在城市高程系统保持一致。
-高程控制网沿线路走向布设水准测量路线，按国家一等水准测量精度要求进行施测并形成附合水准线路。
-长期变形监测高程控制基准网将定期进行复测，复测频率为半年/次。
-高程控制网的主要技术要求详见下表。
高程控制网的主要技术要求
	高程监测
	水准测量等级
	每千米高差中数中误差（mm）
	水准仪等级
	水准尺
	往返较差、附合或环线闭合差（mm）

	
	
	偶然中误差MΔ
	全中误差Mw
	
	
	

	高程基准控制网
	国家一等
	±0.45
	±1.0
	DS1
	铟瓦尺或条码尺
	±[image: ]

	沉降监测水准网
	国家二等
	±1
	±2.0
	DS1
	铟瓦尺或条码尺
	±[image: ]


注：1、L为往返测段、附合或环线的路线长（以km计）；
2、 采用数字水准仪测量的技术要求与同等级的光学水准仪测量技术要求相同。
(3)深桩水准点与工作基点、监测点的联测
每次深桩水准点联测时应联测车站内所有道床沉降点，根据车站沉降点监测数据两两比对后，取高差互差较为稳定的测点作为隧道内沉降监测工作基点和起算点；通过相邻两个车站的稳定工作基点进行联测，形成附合水准路线。深桩水准点与车站内的工作基点进行联测，定期校核工作基点和深桩水准点的稳定性。



[image: 捕获2]






水准观测路线示意图
如上图，历次观测时，测量线路包括以下2条：地面深桩水准点与车站沉降工作基点联测、相邻两车站稳定工作基点联测（含隧道与车站的基点与监测点测量）。
其中，地面深桩水准点与车站内站台层工作基点的联测，线路通过车站出入口进入车站中板、底板，线路较为复杂，同时高差较大，为提高测量精度，建议采取以下针对性措施：
- 测量前规划好水准测量线路，选择与站内工作基点最近的出入口，尽量减少测站数；
- 区间隧道较长时应考虑先进行相邻两车站工作基点的联测，后进行各沉降监测点的测量；
- 严格控制水准测量各项限差，尤其是前后视距差与视线高度；
- 在车站内尽可能采用固定点立尺，减少使用尺垫；
- 历次观测采取相同的水准路线、相同的仪器；
- 在光线较暗的区域，创造尽可能好的光照条件。
[bookmark: _Toc24093]4.3.2结构变形监测点的布设要求
对地铁结构进行长期运营监测，以掌握结构的长期沉降规律，并对发生的长期沉降提出相应的控制措施。因此长期沉降监测点的布设应依据线路的勘察资料、设计文件等前期阶段性成果，以及线路周围的总体规划图进行，此外还应收集地铁区间隧道周边房屋调查资料。
沉降监测点布设基本原则：
（1）监测点布设应根据变形体特点以及岩土条件、埋深和结构特点、支护类型、开挖方式、建筑场地变形区内环境状况和设计要求等因素制定，在变形体和环境条件发生异常时，在监测点间距过大段及有必要增加监测点地段进行增补监测点。
（2）观测点应稳固、明显、结构合理，且不影响轨道交通的正常运营，正常维修不影响观测点位置变化。
（3）观测点应避开障碍物，且便于观测和长期保存。
（4）明挖区间、U型槽结构按地铁车站标准布设监测点，道岔前后的线路应适当加密沉降监测点。
（5）联络通道和正线隧道的轴线相交处应布设沉降监测点，以便对比隧道和联络通道的差异沉降。
（6）车站内左右线的沉降监测点应设置在同一横断面上，以便判断车站结构横向沉降差异和倾斜程度。
（7）明挖结构、盾构区间的各种变形缝的两侧应布设差异沉降测点。
[bookmark: _Toc27629]4.3.3结构监测点的监测标志及埋设方法
（1）沉降监测点
隧道内道床/管片沉降监测点标志的埋设，采用100mm长的不锈钢道钉，打入道床内。标志的一头磨圆，露出约5mm。布设于结构上的沉降监测点，可用电钻先引孔再打入，加入植筋胶予以稳固。沉降监测点的编号采用模板喷涂于隧道壁上，不得随意手写，应便于识别。编号与点位应对应，距道床约1.5m高。
[image: ][image: DSC07281]
沉降监测点埋设实景图（以区间测点为例）
（2）收敛监测点
隧道水平收敛监测方法采用测距法，水平收敛监测点的标志埋设，在管片中部（不影响地铁营运，便于观测）疏散通道一侧喷漆直角标识，另一侧喷漆十字标识，并用红色油漆等涂料作出明显标识。水平收敛监测点的编号应喷涂隧道左侧壁上，编号与点位应对应，距道床约1.5m高。
[image: ABF223C1849DA8DC69D79D8D21292EFB][image: 8517EC189C3EBBF14896181A2DA209B7]
收敛测点布设实景图
4.3.4结构沉降监测点布设位置
（1）对于铺设一般道床、中等减震地段而言，沉降监测点应按12m间距（10环）布设在整5环倍数管片对应的在道床中间。监测点应避开道床伸缩缝以及隧道结构变形缝，且确保测量钉避开道床上层钢筋。
[image: ]
一般道床、中等减震地段盾构隧道沉降监测点布设示意图
对于采取高等减震措施、特殊减震措施（钢弹簧浮置板）的地段，除了在道床上布设监测点外，应在同一横断面的行车方向右侧盾构隧道结构按12m布设监测点，以便更进一步掌握隧道结构的沉降情况。隧道内设置的监测点应避开疏散平台和隧道内的管线、终端设备。
[image: ]
[image: ]
[image: ]
高等减震、特殊减震地段盾构隧道沉降监测点布设示意图
（3）车站主体结构、明挖U型槽结构沉降监测点布设
对于铺设一般道床、中等减震措施的地段而言，以一般标准长度车站为例（160～200m），在地下车站站台层纵向的1/4、1/2和3/4处各布设1个监测横断面，每个断面的左、右线上各布设一个监测点，点位布设在道床轨道中间，详见下图。车站长度大于200m时，按50m间距设沉降监测点。明挖矩形隧道、明挖U型槽结构的测点间距按30m布设。高架车站同地下车站布设。
[image: ]
地下车站主体结构、明挖矩形隧道、明挖U型槽结构沉降监测点布置示意图
(4)车站结构与区间盾构隧道交接处、明挖结构和隧道变形缝处的差异沉降监测点布设。
监测点布设在车站结构与区间盾构隧道交接处两侧道床轨道中间，每侧1个点，距交接缝约1m。左、右线各布设1对，每座车站共布设4对。如果交接处的道床为特殊减震道床，差异沉降监测点应布设在结构上。
[image: ]
车站与隧道交接处结构差异沉降测点布置示意图
(5)联络通道沉降监测点布设
每个联络通道布设两个沉降监测点，且和联络通道中心相交的隧道中心处应布设一个沉降监测点，便于测量联络通道和隧道的差异沉降值。一般6～13m长的联络通道测点布置如下图所示，当联络通道较长时可按4m间距加密测点。
[image: ]

[image: 图片1]
联络通道沉降监测点布置示意图
(6)高架桥墩沉降监测点布设
高架段应在每个墩柱上布设一个监测点，位置如下图。监测点编号和桥墩的编号一致，当为双墩时按上下行分别在其编号前加左右线“L”或“R”。例如：右线第15号墩用“R15”表示、左线第15号墩用“L15”表示。
[image: 图片2]
高架桥墩沉降监测点布设图
高架桥墩沉降监测点埋设，采用直径为10mm、长为80mm的不锈钢膨胀螺栓作为标志，埋设在离地面约500mm的桥墩上，埋设时采用电锤在相应位置处打一个略微向下斜的（为了让埋设好的标志端头略微向上，以便立尺）直径为14mm深约50mm的孔，放入标志后，再用混凝土填充。
(7)高架桥梁区段的沉降监测点布设
高架桥梁区间的桥梁跨度分20m、25m、30m、35m和跨线桥等不同的跨度，高架段简支梁在每跨梁上按上、下行线等距布设3个沉降监测点，两端各一个、跨中布设一个；高架段连续梁在每跨梁上分上、下行线两端各布设一点，跨中布设一个沉降监测点，如单跨长度大于50m，则在1/4、3/4处增设两个点位。监测点上、下行线必须布设在同一横断面上。
[image: 图片1]
桥梁沉降监测点纵向布置图
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桥梁沉降监测点横剖面布置图
(8)U型槽结构与高桥梁过渡段、地面段的差异沉降变形监测点布设
监测点布设在U型槽结构与高架桥梁过渡段交接处、U型槽结构与地面段交接处的两侧道床中间，每侧1个点，距交接缝约1米。左、右线各布设1对，且应布设在同一横断面上。
[bookmark: _Toc25880][image: ]
U型槽结构与高架桥梁交接处差异沉降测点布设图
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U型槽结构与地面段交接处差异沉降测点布设图
4.3.5隧道水平收敛变形监测点
运营监测的隧道收敛变形测量测点按24m（每20环管片）间距布设。用油漆在管片左右两腰做好测量标识，在疏散通道一侧喷漆直角标识，另一侧喷漆十字标识。利用激光测距仪测出两点间的距离。收敛监测点应和沉降监测点布置在同一横断面上。
[image: ]
水平收敛变形测点布设图
4.3.6变形监测点的命名方式
金义线长期沉降监测编号建议把车站和区间区分开，并分别以车站和区间隧道的简写名称进行命名，左右线以字母代号“L（左线）”、“R（右线）”来区分，再加3位数顺序编号。沉降监测点的命名简写为CJ，收敛监测的简写为SL。
车站的简写名称取首两个字母组合，如金华站的右线沉降测点编号“JH-CJ-R001”。区间的简写由两个车站的两个字母共4个字母组成，如金华站~双溪西路站区间的左线沉降监测点编号“JHSX-CJ-L003”，双溪西路站~八一南街站区间的右线收敛监测点编号“SXBY-SL-R010”。
4.3.7监测频率要求
金义线工程结构长期变形监测采用近远期结合的方式进行，在线路结构存在病害或处在软土地基等区段时，应根据实际情况提高监测频率。
根据《城市轨道交通工程监测技术规范》（GB50911-2013）中运营阶段结构变形监测的要求，金义线轨道结构长期沉降监测的监测频率大致分为两类，分别为每年3次和每年1～2次。
金义线市域轨道结构长期沉降监测频率
	观测阶段
	观测频率
	次数

	试运营第1年
	第1-6个月
	1次/3月
	3次

	
	第7~12个月
	1次/6月
	

	运营1年后
	第12月以后
	1次/6月
	2次/年

	结构长期变形高程基准网监测
	全线
	第一年每3个月1次
后续每年2次

	监测巡查
	全线
	每3个月1次


注：监测单位在中标后应立即对金义线轨道结构长期变形监测取初始值，初始数据的测试次数应按规范要求至少独立观测3次，并取平均值作为初始值，初始值的测取只作为一次监测频率计算。
4.3.8变形控制标准
（1）变形控制值应根据《城市轨道交通工程监测技术规范》（GB50911-2013）及准《地铁设计规范》GB 50157等相关规范的要求确定。 
（2）长期沉降监测变形值达到控制值的70%时为预警状态，变形值达到控制值的80%时为报警状态，连续两次预警视为报警状态。
4.3.9监测工作移交要求
如下一轮长期运营监测中标单位非现有承包商，现有承包商与中标单位应配合地铁运营管理部门做好相关监测数据、报告等资料的移交手续，保证长期运营监测工作的连续性。若发现监测点、工作基点、高程和平面控制网移交过程中出现破坏、缺失等问题，为了明确职责，现有承包商应及时补埋、测量并出具报告，便于移交工作顺利进行。中标单位应对移交监测数据、监测点、工作基点、高程和平面控制网等移交内容及成果完整性进行审核确认，形成移交记录，完成移交。
4.3.10监测点的信息管理及巡视保护
[bookmark: _Toc390713922]（1）监测点的信息化管理
监测点布设完成后需对测点进行编号，并精确测定测点的具体里程、平面位置和所在环号，并将测点编号及其具体里程、平面位置编入数据库，以便对线路长期监控。对后期增补的监测点也进行编号，并对其具体里程、平面位置进行精确测量。监测点主要有三类：道床上的监测点、管片结构上的监测点、后期增补的监测点。
[bookmark: _Toc390713923]（2）监测点的保护及修复
做好深桩水准点和监测点保护工作，在采取沉降控制措施过程中或其他情况对监测点有破损的情况应及时对监测点进行修复，并做好前后高程记录。各类沉降监测点破坏后应及时重新布设并取得初始值，新设点的变形量在破坏前累计的基础上继续累加，确保测点监测数据的连续性。在项目结束验收时，需确保各深桩水准点、监测点的完整性，确保测点监测数据的连续性。
4.3.11技术资料交付要求
（1）技术报告及成果表
技术报告应如实反映施测工作的实际情况，特别应着重说明施测过程中施测纲要的调整和变化情况；对水准测量的精度进行综合评定，并计算最弱点高程中误差；按区间和车站分别计算统计出平均沉降量、平均沉降速率。成果表应包括里程、初值高程、本次沉降量、累计沉降量等；对出入口、联络通道、出入段线、浮置板道床等特殊区段要标明位置。技术报告及成果表按照一式四份提交书面及电子报告。高程基准系统（一等水准）复测及车站工作基点与深桩点联测均需提交复测报告。
（2）数据初步分析
以电子版形式提交，内容应包括线路上下行线、出入段监测报表、本次沉降曲线图、累计沉降曲线图、本次沉降统计直方图、曲率半径统计表、沉降速率图、历次累计沉降表、特殊区段沉降图表等；另需绘制带有曲率半径、差异沉降坡度、历时累计沉降曲线的电子图。
（3）按需提供外业测量记录及内业计算手簿
要求各项记录和相应工程情况记录全面完整，手簿不准涂改，无论人工记录或电子记录均必须保证随时提交检查。
（4）监测巡查
对保护区标识牌维护和地面工程活动引起的轨道结构变形应及时监测并报告，每三个月递交一次监测巡查报告(巡查区域仅为地铁保护区内，不包括车站及附属、隧道内结构设施等)。巡查报告内容包括但不限于：线路保护区内沿线施工作业、下穿河流、土堆、桥梁、下穿房屋、下穿或上穿新线等与隧道或车站位置关系并分析相应隧道或车站的变形情况，保护区标识牌完好性情况，相关基础资料可以与运营管理部门沟通获取；监测巡查报告提交需要在一个月内完成。
（5）其他
监测单位应做好监测资料的保密工作，在未征得金义东轨道集团运营管理部门的同意下不得向其他任何单位和个人提供相关监测资料。监测单位应于每期结构长期变形监测和基准网复测前提交测量计划，金义线运营管理部门根据监测单位提交的作业计划进行监管协调配合，原则上每期长期运营监测必须在一个半月内提交成果报告。监测单位应在外业测量工作完成后及时核查数据，对于单次变化较大区域应在外业测量工作完成后的3个工作日内提交电子版本成果。
4.4全断面扫描检测模式
金义线开通试运营前，通过三维激光扫描获取高分辨率的空间点位坐标、纹理色彩及回波反射强度等信息，经过一系列数据处理后获取隧道的收敛变形、裂缝、错台情况调查、表观病害标注、高清正射影像图等成果。项目取费采取固定总价的形式，监测仪器及设备、监测布点设备及标识等均由投标方供应。
服务期：自合同签订之日起至2021年12月31日（开通试运营之前）。
4.5全断面扫描具体检测内容
盾构隧道：全断面收敛（椭圆度、最大直径），隧道扫描高清正射图像图，隧道错台、裂缝情况调查，掉块、渗漏水（泥）、滴水等表观病害统计及影像图标注，上述分析成果选取断面应尽量与长期运营监测断面保持一致。
4.5.1全断面收敛（椭圆度、最大直径）：逐环椭圆度统计分析，每隔五环生成断面椭圆度成果图，成果图中至少标注水平直径和最大直径及其点位，同时制成表格统计；对于最大直径大于或小于标准直径5cm以上的管片应加密出具成果图。
4.5.2正射影像：3mm分辨率整体TIFF格式影像，单幅5环的3mm分辨率TIFF影像。
4.5.3隧道裂缝、错台情况调查：
（1）登高逐环调查盾构隧道管片裂缝，统计裂缝数量和位置，并按照裂缝宽度小于0.3mm和大于0.3mm进行分类统计。
（2）利用相邻两环片的断面图，以轨道中心为基准相互叠加得到两环片相对位置变化情况，从而得到沿轨道方向的错台变化。以错台3mm-20mm，20mm以上为界，筛选得到所有错台大于3mm的环片位置、错台弧长、错台位置、错台量。
4.5.4掉块、渗漏水（泥）、滴水等表观病害统计及影像图标注：制表统计病害，依据分类等级进行标明位置、尺寸、面积及里程，并在影像图中标注。
4.6全断面扫描检测要求
鉴于目前地铁盾构隧道全断面扫描无相关规范和要求，投标方在合同签订后应尽快编制实施方案，并组织专家论证会议，相关文本修改完善后向招标方备案。方案中需明确使用的设备、测量方法、相关技术要求及成果提交样式报告等。
4.6.1.测量方法要求
三维激光扫描主要有静态和移动扫描两种方式，为提高测量效率，本次招标采用移动三维激光扫描测量方式；为保证影像各处分辨率统一均匀，建议采用匀速控制的电力采集车。
4.6.2.检测技术要求
为确保检测成果的可靠性、准确性和适用性，投标方应在检测方案论证修改完善后及时组织相关技术人员进行移动扫描测量系统的测试工作，并出具相应的测试报告上报招标方审核，测试报告审核通过后方可全线开展检测工作。
投标方选取一个区间（单线）完成测试工作，主要包括：隧道椭圆度（最大直径），隧道扫描高清正射图像图，裂缝、错台情况调查，掉块、渗漏水（泥）、滴水等表观病害统计及影像图标注。
（1）隧道椭圆度（最大直径）准确度的测试：
利用全站仪（测角精度优于1〞，测距精度优于2mm且自带断面扫描软件）对盾构隧道进行断面扫描验证移动扫描测量系统的准确性，选取每环管片中部进行测量，验证环数不得少于单个区间总环数的10%，且应均匀分布；
利用全站仪测量隧道椭圆度时每环应独立测量二次，若互差在3mm内，取二次观测值的平均值为最终成果；
测试移动扫描系统的重复精度，对单个区间进行不得少于两次的重复测量；
上述测试完成后投标方应出具相应成果对比及分析报告,考虑目前测量仪器的技术参数，确定全站仪与移动扫描系统测量成果的最大允许测量误差为4mm，且超过3mm的断面数不得超过总数的5%，移动扫描系统的重复测量精度误差为2mm；
(2)隧道扫描高清正射图像图：
提供单幅5环的3mm分辨率TIFF影像，符合OGC国际标准的WMS影像服务；
(3)裂缝、错台情况调查：
登高调查盾构隧道管片裂缝，统计裂缝数量和位置，并按照裂缝宽度小于0.3mm和大于0.3mm进行分类统计。
调查错台3mm-20mm，20mm以上为界，筛选得到所有错台大于3mm的环片位置、错台弧长、错台位置、错台量。
(4)掉块、渗漏水（泥）、滴水等表观病害统计及影像图标注：
在提供单幅5环的影像图上标注隧道表观病害，招标方收到报告后安排技术人员在现场进行核查、确认，要求每环管片表观病害的数量和位置须与现场完全一致；
4.6.3时间要求
招标方在收到投标方提交的测试报告后及时开展审核、核查工作，审核通过后，投标方应及时开展相关工作，并在约定期限内提交正式纸质及电子报告。
4.6.4技术资料交付要求
（1）投标方应根据招标方的要求在约定期限内提交正式纸质及电子报告；提交的最终成果报告应与测试报告技术要求一致。
（2）为便于人工查阅，生成的隧道扫描高清正射图像中应标注百米桩号、平曲线要素点里程及管片环号；表观病害标注的影像图应与原始图像分开保存。
（3）相关成果报告中涉及里程标注的应同时标注环号。
（4）投标方应明确成熟的处理方法，使生成的隧道扫描高清正射图像具有一定的编辑功能，如影像管理功能（兼容性、可对比性、分层管理及标注、转换、截取等功能），为便于处理、编辑，投标方应提供相应的软件。
（5）投标方对提供的软件应向招标方进行使用培训，并根据招标方合理性要求进行必要的更新、维护。
（6）投标方应合理安排工序，外业扫描工作的同时及时分析、处理、核查数据，对于隧道最大直径大于或小于标准直径5cm以上的应在外业工作完成后的5个工作日内提交成果快报。
（7）为确保后续三维激光扫描工作的延续性和可比性，承包商应充分考虑当今主流的几款移动扫描系统并提供外业扫描成果兼容的源文件，同时提交全部原始数据、成果数据硬盘4份，其中1份归档用，2份日常工作用，1份作为备份。
（8）投标方应做好相关资料的保密工作，在未征得招标方的同意下不得向其他任何单位和个人提供相关资料。
（9）根据招标方需要另行加密出具断面椭圆度成果图或其他成果的，投标方应无条件做好配合工作。
[bookmark: _Toc17355][bookmark: _Toc30078]五、工程量统计
下表仅作为参考，详细工程量统计见附录：
	项目
	位置
	说明
	工程量

	结构长期变形沉降监测点
	区间（道床）
	12m个点，单线盾构长9.23km
	1536

	
	联络通道
	1个联络通道4个点，共16个联络通道
	64

	
	车站\明挖隧道
	车站长度小于等于200m，1个地下站6个点；车站长度大于200m，每50m设1个点。共6个地下站。高架车站按梁跨设置沉降点。明挖段测点间距按30m布设，共4.779km
	441

	
	桥墩
	1个桥墩1个点，金义线共1452个桥墩
	1452

	
	差异沉降
	不同结构交接处上下行各布设1对。
	166

	
	钢弹簧浮置板道床
	12m1个点，钢弹簧浮置板道床长0.81km
	136

	
	车场建筑物
	每个单体建筑布设4个点，检修库、停车库内结构柱监测布设2个点。其中塘雅站48个，官塘下30个。
	78

	
	车场线及主变电所
	30m/1个，其中塘雅站6.936km，官塘下1.122km；主变电所3个，每个布设4个点。
	302

	结构长期变形收敛监测点
	区间
	每24m两个点
	1536

	桥梁沉降监测点
	区间，出入线
	简支梁在每跨梁上按上、下行线等距布设3个沉降监测点，两端各一个；高架段连续梁在每跨梁A按简支梁布设，单跨长度超过50米则在1/4、3/4处各增设一个点
	7233

	深桩水准点
	段场
	4个深桩水准点（一段一场各1个点，区间2个）
	4

	结构巡视（标志牌、日常巡查）
	全线
	全线共59.206km
	59.206

	三维激光全断面扫描
	全线
	单线盾构长9.23km
	18.46



[bookmark: _Toc766][bookmark: _Toc24571]六、项目监测资质和资源配备的要求
[bookmark: _Toc32560]6.1项目对投标方需配备的资源的要求
6.1.1投标方应在金华市设置结构变形监测服务项目部，以提高人员响应应急处理能力，并保证在突发事件时能及时组织人员到场进行加密监测，或自动化应急监测。办公场所由监测单位自行安排。
6.1.2投标方应根据监测计划配备足够的监测仪器（见附件6）和技术人员，保证在规定时间内提交结构长期变形监测成果。监测仪器应按照国家规范规定要求进行定期年检，对于高精度测量作业前应对水准仪的i角进行测定，确保监测质量和精度。
6.1.3投标方须配备台式办公电脑、笔记本电脑、投影仪、打印机及其它办公设备，以满足办公需要。
6.1.4投标人在设备工具资源、人员配备、通讯工具等方面满足运营日常监测及应急抢险要求，并得到招标人的认可。投标方配置的设备由投标方自行承担其使用费、修理费，必要时招标方有权调用这些设备。
6.1.5结构监测项目所需材料由投标方提供。
6.1.6投标方需为其员工配发与招标方工作相适应的工作服和满足招标方要求的个人劳保防护用品，并承担相关费用。工作服的式样、标识需征得招标方同意。
6.1.7投标方需提供因生产需要所配置的工程汽车至少一辆及其以上，以满足应对各种重大突发事件应急抢险功能和日常监测生产需求。
6.1.8投标方所有配置由投标方自行承担其使用费、维修费，招标方有权调用。
6.1.9投标方应根据监测计划配备足够的监测仪器和技术人员，保证在规定时间内提交结构长期变形监测成果。
[bookmark: _Toc13326]6.2项目对投标方组织架构及组织保证措施的要求
6.2.1为保证项目的顺利进行，对于所承包的监测项目,投标人需成立项目部、设项目负责人，并按招标人规定建立相关组织。
6.2.2投标人必须按投标文件提供其项目组织架构图及岗位职责。
6.2.3投标人必须根据《劳动合同法》合法用工，与所有投标人项目部人员签订劳动合同、购买人身意外保险(合同期内)，在项目进场前将投标人主要人员的具体名单、人员履历表、技术职称、有效原始证件复印件、人身意外保险复印件等报招标人备案。
6.2.4投标人应对其监测组织机构定岗、定员，监测队伍稳定、人员素质和专业技术结构满足各项监测要求。因投标人人员技术水平低，责任性差不符合招标人条件，招标人有权拒绝使用。
6.2.5投标人相关人员按照合同要求的时间安排进场，开展工作并进行考核。
6.2.6投标人应严格遵守和执行国家、地方、行业的相关法律、法规、规范、规程、标准及招标人的各项管理制度及规定。
6.2.7投标人应建立健全维修管理体制，建立和不断完善管理制度。
6.2.8投标人应严格遵守和执行国家、地方、行业的相关法律、法规、规范、规程、标准及招标人的各项管理制度及规定。
6.2.9投标人应建立健全管理体制，建立和不断完善管理制度。
[bookmark: _Toc29601][bookmark: _Toc30868]七、项目对监测生产组织的要求
7.1投标方应按照合同规定成立项目部，组织人员进场。自合同签订起招标方安排的厂家培训、内部培训，投标方应按要求参加，并承担培训合同外产生的费用。
7.2投标方应按招标方班组管理模式进行管理。招标方对委外管理工作进行总体领导和把关，负责对项目委外工作的具体领导，负责对项目实施过程的安全和质量进行监督。
7.3投标方必须严格执行国家相关的法律法规、行业标准及招标方制定的相关规程、规范和管理规定。
7.4投标方必须按监测频率要求制定作业计划报招标方备案，并接受招标方的检查、监督。
7.5投标方应按相应标准、规范规定要求完成作业过程中的测量、巡查记录，将作业过程中发生的各种资料、文件按要求存档，并报招标方备案。
7.6监测布点工作完工后，经双方人员检查、验收确认后，才能进行监测工作。
7.7投标方应按相应标准、规范规定认真完成设备运行过程中的故障记录、试验调整记录、监测记录、工作安排记录等文字记录，并将运营生产过程中发生的各种资料、文件按要求存档。
7.8当监测工作按计划完成有困难时，投标方应及时调整人力、物力或采取相应措施，并向招标方报告，否则按不完成项目考核；当监测工作实际进度与已确认的计划不符时，投标方应按投标方要求提出改进措施。
7.9投标方负责人（必要时同时安排其他人员）应每月参加招标方的生产会，并及时向员工传达生产会议精神。
[bookmark: _Toc7799][bookmark: _Toc9546]八、项目对安全管理的要求
投标方应严格遵照现行国家及有关部门的安全法规、规范、规定，对本项目进行安全管理，加强现场作业和日常安全管理的检查，确保安全施工，杜绝一切人身伤亡事故。要有完整的安全管理组织体制、保证措施，实行安全生产逐级负责制，层层落实安全生产责任，抓好安全基础工作。要有专（兼）职安全管理人员，负责设备维修和日常的安全、防火工作等。
8.1投标方必须按监测项目的安全目标、安全指标进行安全管理。必须严格执行招标方制定的各项安全管理制度。
8.2投标方必须提供本监测项目的安全管理组织架构及岗位职责。
8.3投标方必须坚持“安全第一，预防为主，综合治理”的方针，坚持安全的长期教育，坚持将安全理念教育和生产作业环节相结合，确保人身、设备、行车、消防等安全。
8.4招标方安全、技术人员进行监督检查时发现投标方人员违反安全管理规定，影响行车、设备、人身、消防等安全的应给予制止，必要时停止作业，其产生的后果由投标方承担。
8.5因项目管理不善造成人员工伤的由投标方负责办理理赔，造成第三方损失的应独立应诉并承担相关费用。
8.6因项目管理不善，安全管理和技术管理缺陷造成轨道交通重大损失的应进行责任赔偿，构成违法犯罪的交公安机关处理。
8.7投标方职工在安全生产中有杰出表现避免轨道交通重大安全事故的由招标方给予表彰。
8.8投标方人员必须按照国家相关法律法规进行安全教育并考试合格后方可上岗作业，特殊工种需取得相关资格证书方能上岗作业（有效期内）。
[bookmark: _Toc32664][bookmark: _Toc21341]九、项目对应急处理组织和能力的要求
9.1投标方应成立以项目负责人为组长的应急处理小组，其名单和通讯方式应在招标方备案，应急处理小组接受招标方的检查、指导和指挥；
9.2投标方应急处理小组各成员应明确职责。项目主要负责人作为应急抢险投标方负责人服从招标方的统一指挥，组织投标方人员及时响应，投标方管理人员和生产骨干要24小时保持通讯联络畅通，满足事故抢修的需要。安排值班和驻站的人员只能在规定的工作范围内进行生产活动，不得随意脱岗。
9.3投标方应每月组织生产人员进行应急处置预案的学习并做好学习记录。
9.4投标方应定期组织生产人员加强对国内外轨道交通或其他相关行业典型事故案例（含原因、处置方案、教训和预防措施）的学习，吸取教训，杜绝类似事故在金华轨道交通的发生。事故案例的学习应记录学习纪要，学习人员应在案例上签名。
9.5投标方应按照招标方编制的应急演练计划组织开展事故处置演练，做好演练的相关记录（含图像和文字），对演练内容进行总结，对处置方案进行不断优化。
9.6投标方必须接受招标方组织的对事故抢修工机具、物资材料进行检查（或抽查），发现问题投标方必须及时整改。
9.7轨道交通发生事故时，投标方人员应服从招标方的统一指挥，统一调遣。
[bookmark: _Toc20841][bookmark: _Toc295822030][bookmark: _Toc295822001][bookmark: _Toc17297]十、项目对质量管理的要求
10.1投标方必须认真贯彻执行甲方的质量保证体系。以完整的质量管理体系对待每一项测量工作，对测量质量严格要求。
10.2投标方必须认真贯彻“安全第一，预防为主”的方针，在确保安全、提高质量的基础上努力提高效率、降低成本。
10.3投标方必须加强对员工的质量意识教育，充分调动所有人员的积极性，增强人员的责任感，抓好作业过程中的质量控制，加大质量管理和质量检验力度，接受招标方的检查、监督。
10.4投标方必须保证作业管理标准化、规范化，保证所提供的服务与所有有关的技术要求规定一致，确保监测质量和工期。
10.5投标方必须保证对监测工作使用的机具、设备、计量器具严格管理。在使用前对检验、测量和试验设备进行仔细检查，保证使用合格的计量器具。
10.6投标方必须对关键工序和特殊过程严加控制，制定相关作业指导书，确保工序质量，做到不合格工序不转序，不合格项目不移交。
10.7作业过程中发生的质量问题或质量事故，投标方要及时报告招标方并及时制定处理方案，经招标方及有关部门审批后组织实施。
10.8投标方保证给予招标方人员在检查其服务管理体系和监测的任一环节提供方便。
[bookmark: _Toc22475][bookmark: _Toc25199]十一、项目对物资管理的要求
11.1严格执行招标方物资管理规定。
11.2投标方配备的物资，须确保物资名称和库存数量满足监测需求，并由投标方负责保管、试验工作，招标方负责监督、检查。
11.3投标方应当在监测项目监测前一定时间内提交材料一览表。一览表包括材料的品种、规格、型号、数量、质量标准，并由招标方进行审核。
11.4备品备件、仪器仪表、工机具等监测设备以及材料的存储、使用、报废，投标方须做好记录。
11.5投标方应按国家相应标准、规范对使用的备品备件、仪器仪表等物资进行检测，以确保其能够达到应用标准。
11.6招标方提供给投标方的图纸和其他技术资料，投标方要妥善保管并经常检查，确保完好。
[bookmark: _Toc23334][bookmark: _Toc12129]十二、项目对文明管理的要求
12.1作业过程中，投标方应合理地保持作业现场中不出现不必要的障碍，处置好作业设备及多余材料，保持现场整洁和道路畅通。
12.2投标方必须负责监测现场日常卫生清理工作，保证公共环境整洁。
12.3投标方应主动维护生产场所门、窗、照明、水电和其他设施的完好，不得随意破坏。
12.4监测结束后，投标方必须及时回收剩余材料，存放到招标方指定的地点集中堆码牢固，不得侵限；相关建筑、施工垃圾处理需满足相关规定。
12.5投标方员工在监测现场应讲文明、讲礼貌，遇事商量解决，严禁打架、斗殴。
12.6投标方员工必须执行招标方“6S”管理要求。
13、 [bookmark: _Toc9925][bookmark: _Toc28666]项目对考核与评价的要求
13.1人员类考核
13.1.1投标人应按照合同要求投入人员，招标人每季度对照合同约定进行抽查，若不能满足合同要求，招标人有权要求投标方调整至合同要求，否则作为投标人的违约，招标人视工种情况对投标人处以2000-10000元/人次的扣款。
13.1.2非经招标人的同意，投标人不得更换监测负责人（项目经理）或技术负责人。如果投标人需要更换维保负责人或技术负责人，应至少提前10天以书面形式通知招标人，并征得招标人同意，后任应继续行使合同文件约定的前任的职权，并履行前任的义务，对于投标人未经招标方许可随意更换负责人的行为，招标人对投标人处以20000元/次的扣款。
13.1.3投标人派出的委外工作人员非经招标方同意不得更换，投标人不得转包任何监测项目和雇用非专业监测人员。若有违反，招标人视情节对投标人处以500-1000元/人次的扣款。
[bookmark: _Toc533403277]13.1.4招标人定期对投标人投入的监测人员进行业务能力及素质进行检查，如发现监测人员业务能力及素质满足不了现场需求，招标人有权要求15工作日内进行更换同时视情节处以500元/次的扣款，拒不更换的投标人按照人员缺失进行考核。
13.2综合类考核
13.2.1投标人应按照合同的要求配备合格监测仪器、设备并使用合格的设备，若投标人不能按照要求配备相关监测仪器、设备或要替换合同规定的设备，必须取得招标人的同意，否则作为投标人的违约，追究其违约责任，并处以该项设备等值的扣款，若影响到招标人工作的，招标人可视情节对投标人另处以200-1000元/项的扣款。需送检的监测仪器、设备须要按规定进行定期检定，否则招标人视情节对投标人处以50-200元/项的扣款；监测仪器、设备因故障等原因导致外送维修或维护保养，15天内未正常恢复使用，则视为监测仪器、设备未按要求配备，每缺一台设备每月按1000元进行罚款。
13.2.2投标人在使用招标人的供料时应服从招标人的物资管理条款，并及时向招标人报备招标人提供的材料、备件的消耗情况，对于投标人工作人员浪费招标人材料或未按招标人的相关规定处置应属于招标人的材料、备件、废料以及多余材料的行为，除投标人按价赔偿招标人损失外，招标人视情节对投标人处以100-500元/次的扣款。
13.2.3如因投标人委外工作不到位，而使招标人工作受到批评，产生不良影响，招标人视情节对投标人进行处罚，发生招标人部门级通报批评的处以200-500元/次扣款；运营公司级通报批评的处以500-5000元/次扣款；发生集团公司通报批评的处以5000-10000元/次扣款；发生媒体批评的处以10000-20000元/次扣款； 
13.2.4投标人人员参加作业前，应按规定做好安全教育，在施工、监测作业中做好安全防护，禁止无特种作业操作证的人员进行特殊工种施工、监测作业，遵守招标人安全管理规定，若有违反，招标人对投标人处以100元／人次的扣款，累计3次则停工整顿。
13.2.5对于投标人人员损坏地铁的设备、危害地铁运营安全及设备和人身安全的行为，除投标人赔偿招标人的全部损失外，招标人视情节对投标人处以1000-5000元/次的扣款。
13.2.6投标人应执行招标人的值班制度等相关规章制度，对于违章行为，招标人可根据情况处以200-1000元/项次的扣款，如因投标人责任原因导致各类事故事件的发生，除投标人赔偿损失外，招标人视情节对投标人进行处罚，发生事件苗头的处以2000-5000元/次的扣款；发生一般事件的处以5000-10000元/次的扣款；发生险性事件的处以10000-20000元/次的扣款；发生一般事故及以上的按事故损失的比例（由招标人根据实际情况决定）处以不低于20000元/次的扣款。
13.2.7凡借用招标人的工器具（工器具正常使用的磨耗除外）到合同终止时，投标人要完整归还招标人，如有缺少，投标人应照价赔偿，从合同款中扣除。
13.2.8凡借用招标人的备品备件、工器具、设备等，只能用于本次服务，严禁他用，一经发现，投标人应支付1000元的违约金，从合同款中扣除。
13.2.9投标人按投标报价的劳保费用、资源配置费，投标人必须做到专款专用，严禁他用，一经发现，招标人视情节对投标人处以1000-10000元/次的扣款。
13.2.10每季度招标人对投标人的监测质量进行不定期的抽验，如不合格，招标人视情节对投标人处以1000-2000元/次的扣款；若投标人连续2个季度监测质量不合格，招标人有权单方面解除合同，投标人应赔偿由此给招标人带来的损失并扣除全部履约保证金。
13.3考核与评价参见招标方《设施设备委外项目管理制度》、《应急预案管理制度》、《工务部委外管理细则》等。
13.4以上监测、检测制度均执行最新的版本。
[bookmark: _Toc19212][bookmark: _Toc30665]十四、项目的其他要求
14.1投标人需比照运营招标人员工劳动保护标准为员工配备必要的劳动保护用品，为员工提供防暑经费，落实防暑防寒措施。
14.2项目部为员工提供必要的通讯费用、住宿，员工发生加班时，投标人应按规定支付加班费，招标人不再另行发放。
14.3项目部人员应接受招标人安排的各项培训，单次培训合格率应满足合同规定的要求。
14.4投标人人员应符合招标人提出的要求，人员一经确定非经招标人同意不得更换和变动，发生骨干人员变动时需经双方认可，并按合同规定进行考核。对不符合要求的投标人人员，招标人有权要求调换。
14.5投标人人员乘坐轨道交通需由项目部为员工办理乘车卡，自行支付相关费用，招标人负责配合，并按招标人要求进行严格管理。
14.6发生以下情况招标人有权对投标人考核、要求调换相关人员、扣减委外监测费用：
（1）投标人人员不遵守招标人的规章制度；
（2）投标人人员不服从招标人管理，不服从工作安排；
（3）投标人人员在工作过程中不遵守招标人的劳动纪律，擅自脱岗、迟到、早退；
（4）因投标人人员的责任而造成事故；
（5）投标人人员安全状况不好；
（6）遇有紧急情况，投标人人员不服从命令；
（7）不能按时保质保量地完成检修计划及招标人安排的临时任务。
14.7投标人人员的工资应每月足额支付，不得拖欠，员工有考核时其当月工资不得低于金华市规定的当年最低职工工资水平。
14.8投标方成立项目部后，在满足运营公司委外管理的要求下要有以下项目制度：项目人员培训考核制度、项目物资管理制度、项目安全生产检查制度、项目质量自查制度等。
14.9投标人必须按本技术要求编制科学合理的监测实施方案，监测实施方案、初始值应组织进行专家论证，并按论证审定后的方案实施，论证费用包含在合同总价内。
15、 [bookmark: _Toc1003]售后要求
15.1培训
投标方对提供的软件应向招标方进行使用培训，并根据招标方合理性要求进行必要的更新、维护。
15.2资料
15.2.1结构监测：
（1）隧道结构长期变形监测成果及分析报告；
（2）地面水准网测量报告；
（3）监测巡查报告；
（4）招标方认为有必要提供的其他资料。
15.2.2三维激光扫描：
（1）监测仪器和设备的相关鉴定证书；
（2）移动扫描测量系统测试报告；
（3）隧道扫描高清正射图像图；
（4）断面椭圆度成果图；
（5）裂缝、错台情况调查报告；
（6）掉块、渗漏水（泥）、滴水等表观病害统计及影像标注图；
（7）全部原始数据、成果数据硬盘4份，其中1份归档用，2份日常工作用，1份作为备份；
（8）招标方认为有必要提供的其他资料。
15.3其他
投标方提交的报告、图表、数据等资料的样式、格式应满足招标方的要求，并派专人为招标方提供后续服务，及时提供招标方需要的相关技术资料及汇报材料等，协助招标方解决各种与本项目相关的技术问题，并根据招标方要求提供可查阅的运营监测数据、三维激光扫描成果等运营期监测信息化系统平台，且该系统平台对招标方永久免费，投标方做好该系统平台更新、维护和培训工作。
[bookmark: _Toc27857][bookmark: _Toc20869]十六、附录
附件1：金义线车站结构监测工程量明细
附件2：金义线区间地下结构监测工程量明细
附件3：金义线区间地上结构监测工程量明细
附件4：进场人员工作清单
附件5：投标方设备资源、人员配备需求表
附件6：投标方工机具配备（包含但不限于下表内容）
附件7：项目对投标方需配备的建议资质的要求
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[bookmark: _Toc15523][bookmark: _Toc27800]附件1：金义线车站情况
金义线车站结构分布情况
	序号
	车站名称
	起点里程
	终点里程
	车站型式
	长度（m）
	沉降监测/点

	1
	金华站
	右JYCK0+000.000
	右JYCK0+365.800
	地下两层岛式
	365.8
	12

	2
	双溪西路站
	右JYCK2+384.707
	右JYCK2+598.407
	地下两层岛式
	213.7
	6

	3
	八一南街站
	右JYCK4+27.757
	右JYCK4+380.357
	地下两层岛式
	352.6
	12

	4
	万达广场站
	右JYCK6+253.707
	右JYCK6+459.407
	地下两层岛式
	205.7
	6

	5
	大堰河街站
	右JYCK9+189.000
	右JYCK9+309.000
	高架三层侧式
	120
	6

	6
	轨道大厦站
	右JYCK10+996.000
	右JYCK11+114.000
	高架三层侧式
	118
	6

	7
	金华南站
	右JYCK14+215.257
	右JYCK14+531.857
	地下两层岛式
	316.6
	10

	8
	塘雅站
	右JYCK24+218.600
	右JYCK24+365.000
	高架三层岛式
	146.4
	6

	9
	综保区站
	右JYCK29+278.000
	右JYCK29+398.000
	高架三层侧式
	120
	6

	10
	新区站
	右JYCK31+491.000
	右JYCK31+611.000
	高架三层侧式
	120
	6

	11
	东华街站
	右JYCK33+582.000
	右JYCK33+702.000
	高架三层侧式
	120
	6

	12
	义亭站
	右JYCK42+519.000
	右JYCK42+663.000
	高架三层侧式
	144
	6

	13
	官塘站
	右JYCK48+351.000
	右JYCK48+471.000
	高架三层岛式
	120
	6

	14
	稠江站
	右JYCK50+484.000
	右YCK50+604.000
	高架三层侧式
	120
	6

	15
	绣湖站
	右JYCK54+331.000
	右JYCK54+451.000
	高架三层侧式
	120
	6

	16
	秦塘站
	右YDCK8+111.647
	右YDCK8+593.687
	地下一层双岛四线
	482.04
	18

	总计
	
	
	
	
	
	124




金义线差异沉降监测点布设情况
	序号
	区间
	监测点个数

	1
	万达广场站～大堰河街站
	8

	2
	轨道大厦站～金华南站
	4

	3
	金华南站～塘雅站
	8

	4
	金华南站～塘雅站（下穿杭长铁路）
	6

	5
	金华南站～塘雅站（下穿杭长铁路）
	6

	6
	东华街～义亭站（下穿杭长铁路）
	8

	7
	绣湖站～秦塘站
	6

	8
	金华站
	4

	9
	双溪西路站
	8

	10
	八一南街站
	8

	11
	万达广场站
	8

	12
	大堰河街站
	8

	13
	轨道大厦站
	8

	14
	金华南站
	8

	15
	塘雅站
	8

	16
	综保区站
	8

	17
	新区站
	8

	18
	东华街站
	8

	19
	义亭站
	8

	20
	官塘站
	8

	21
	稠江站
	8

	22
	绣湖站
	8

	23
	秦塘站
	4

	总计
	　
	166



[bookmark: _Toc16824][bookmark: _Toc5276]附件2：金义线区间情况
盾构结构分布情况（右线）
	序号
	区间
	起点里程
	终点里程
	盾构长度（m）
	结构型式
	道床沉降监测/点
	水平收敛/组
	联络通道/泵房

	
	
	
	
	
	
	
	
	个数
	差异沉降监测点

	1
	金华站～双溪西路站
	右JYCK0+365.400
	右JYCK2+385.507
	2020.107
	盾构
	168
	84
	3
	12

	2
	双溪西路站～八一南街站
	右JYCK2+597.609
	右JYCK4+028.557
	1430.948
	盾构
	119
	60
	2
	8

	3
	八一南街站～万达广场站
	右JYCK4+379.557
	右JYCK6+254.507
	1874.95
	盾构
	156
	78
	3
	12

	4
	万达广场站～大堰河街站
	右JYCK6+458.607
	右JYCK7+048.657
	590.05
	盾构
	49
	25
	1
	4

	5
	轨道大厦站～金华南站
	右JYCK13+724.359
	右JYCK14+216.157
	491.798
	盾构
	41
	20
	1
	4

	6
	金华南站～塘雅站（下穿金温铁路）
	右JYCK14+530.957
	右JYCK16+350.355
	1819.398
	盾构
	152
	76
	3
	12

	
	金华南站～塘雅站（下穿杭长铁路）
	右JYCK22+345.458
	右JYCK23+350.337
	1004.879
	盾构
	84
	42
	2
	8

	7
	绣湖站～秦塘站
	右JYCK56+287.780
	右JYCK58+297.960
	0
	明挖
	0
	0
	1
	4

	总计
	
	
	
	9232.13
	
	769
	385
	16
	64




盾构结构分布情况（左线）
	序号
	区间
	起点里程
	终点里程
	盾构长度（m）
	结构型式
	道床沉降监测/点
	水平收敛/组

	1
	金华站～双溪西路站
	左JYCK0+365.400
	左JYCK2+385.507
	2021.303
	盾构
	168
	84

	2
	双溪西路站～八一南街站
	左JYCK2+597.609
	左JYCK4+028.557
	1410.17
	盾构
	118
	59

	3
	八一南街站～万达广场站
	左JYCK4+379.557
	左JYCK6+254.507
	1869.179
	盾构
	156
	78

	4
	万达广场站～大堰河街站
	左JYCK6+458.607
	左JYCK7+050.445
	591.838
	盾构
	49
	25

	5
	轨道大厦站～金华南站
	左JYCK13+716.045
	左JYCK14+216.157
	500.112
	盾构
	42
	21

	6
	金华南站～塘雅站（下穿金温铁路）
	左JYCK14+530.957
	左JYCK16+365.156
	1834.199
	盾构
	153
	76

	
	金华南站～塘雅站（下穿杭长铁路）
	左JYCK22+359.221
	左JYCK23+348.087
	988.866
	盾构
	82
	41

	7
	绣湖站～秦塘站
	右JYCK56+287.780
	右JYCK58+297.960
	0
	明挖
	0
	0

	总计
	
	
	
	9215.667
	
	768
	384




明挖结构分布情况（右线）
	序号
	车站名称
	起点里程
	终点里程
	长度（m）
	沉降点

	1
	万达广场站～大堰河街站
	右JYCK7+048.657
	右JYCK7+644.920
	596.263
	20

	2
	轨道大厦站～金华南站
	右JYCK13+098.200
	右JYCK13+724.359
	626.159
	21

	3
	金华南站～塘雅站
	右JYCK16+350.355
	右JYCK17+057.970
	707.615
	24

	4
	
	右JYCK21+856.480
	右JYCK22+345.458
	488.978
	16

	5
	
	右JYCK23+350.337
	右JYCK23+700.070
	349.733
	12

	6
	绣湖站～秦塘站
	右JYCK56+287.780
	右JYCK58+297.960
	2010.180
	67

	总计
	　
	　
	　
	4778.928
	159


明挖结构分布情况（左线）
	序号
	区间
	起点里程
	终点里程
	长度
	沉降点

	1
	万达广场站～大堰河街站
	左JYCK7+050.445
	左JYCK7+647.450
	597.005
	20

	2
	轨道大厦站～金华南站
	左JYCK13+091.863
	左JYCK13+716.045
	624.182
	21

	3
	金华南站～塘雅站
	左JYCK16+365.156
	左JYCK17+072.541
	707.385
	24

	4
	
	左JYCK21+871.882
	左JYCK22+359.221
	487.339
	16

	5
	
	左JYCK23+348.087
	左JYCK23+699.890
	351.803
	12

	6
	绣湖站～秦塘站
	左JYCK56+286.506
	左JYCK58+257.960
	1971.454
	66

	总计
	　
	　
	　
	4739.168
	158


[bookmark: _Toc24313][bookmark: _Toc22683]
附件3：金义线区间桥梁分布情况
	序号
	高架区间
	起点里程
	终点里程
	桥长（m）
	梁型号
	孔跨数
	桥跨监测点

	1
	万达广场站-大堰河街站
	右JYCK07+574.98
	右JYCK09+189.00
	1614.02
	现浇30m简支梁
	26
	156

	2
	
	
	
	
	现浇25m简支梁
	7
	42

	3
	
	
	
	
	现浇40+70+40m连续梁-2联
	2
	36

	4
	
	
	
	
	现浇35m简支梁
	1
	6

	5
	
	
	
	
	现浇40+60+40m连续梁
	1
	18

	6
	
	
	
	
	现浇40m简支梁
	1
	6

	7
	
	
	
	
	现浇40+60+40m道岔连续梁
	1
	18

	8
	大堰河街站-轨道大厦站
	右JYCK09+309.00
	右JYCK10+994.00
	1685
	现浇30m双线简支梁
	26
	156

	9
	
	
	
	
	现浇25m双线简支梁
	8
	48

	10
	
	
	
	
	现浇20m双线简支梁
	3
	18

	11
	
	
	
	
	支架浇筑30+50+30连续梁-1联
	1
	14

	12
	
	
	
	
	支架浇筑40+60+40连续梁-2联
	2
	36

	13
	
	
	
	
	支架浇筑40+70+40连续梁-1联
	1
	18

	14
	
	
	
	
	支架浇筑3*35四变二道岔连续梁-1联
	1
	14

	15
	轨道大厦站-金华南站
	右JYCK11+114.00
	右JYCK13+098.10
	1984.1
	现浇30m简支梁
	22
	132

	16
	
	
	
	
	现浇25m简支梁
	21
	126

	17
	
	
	
	
	现浇35m简支梁
	3
	18

	18
	
	
	
	
	现浇30+50+30m连续梁-3联
	3
	42

	19
	
	
	
	
	现浇40+60+40m连续梁
	1
	18

	20
	
	
	
	
	悬臂浇筑60+100+60m连续梁
	1
	26

	21
	金华南站-塘雅站
	右JYCK17+057.95右JYCK23+703.10左JYCK23+703.20
	右JYCK21+881.05
右JYCK24+218.50
左JYCK24+227.25
	4823.1+515.4+524.05
	现浇30m单线简支梁
	17
	102

	22
	
	
	
	
	现浇25m单线简支梁
	13
	78

	23
	
	
	
	
	现浇30m双线简支梁
	114
	684

	24
	
	
	
	
	现浇35m双线简支梁
	3
	18

	25
	
	
	
	
	现浇40m双线简支梁
	1
	6

	26
	
	
	
	
	现浇25m双线简支梁
	34
	204

	27
	
	
	
	
	现浇30+50+30双线连续梁-4联
	4
	56

	28
	
	
	
	
	现浇50+80+50双线连续梁-1联
	1
	18

	29
	塘雅站-综保区站
	右JYCK24+365.00
	右JYCK24+505.00
	140
	现浇30m单线简支梁
	30
	180

	30
	
	
	
	
	预制25m双线简支梁
	25
	150

	31
	
	
	
	
	预制30m双线简支梁
	77
	462

	32
	
	
	
	
	现浇30m双线简支梁
	5
	30

	33
	
	左JYCK24+505.00
	左JYCK24+955.00
	450
	现浇35m双线简支梁
	1
	6

	34
	
	
	
	
	现浇40m双线简支梁
	2
	12

	35
	
	
	
	
	现浇30+50+30双线连续梁-5联
	5
	70

	36
	
	
	
	
	现浇40+70+40双线连续梁-1联
	1
	18

	37
	
	右JYCK24+955.00
	右JYCK29+278.00
	4323
	悬灌50+80+50双线连续梁-1联
	1
	18

	38
	
	
	
	
	现浇3*30双线渡线连续梁-1联
	1
	14

	39
	
	
	
	
	现浇5*35三线变宽道岔梁-1联
	1
	22

	40
	
	
	
	
	现浇4*35四线道岔梁-1联
	1
	18

	41
	综保区站-新区站
	右JYCK29+398.00
	右JYCK31+491.00
	2093
	预制25m双线简支梁
	11
	66

	42
	
	
	
	
	预制30m双线简支梁
	27
	162

	43
	
	
	
	
	现浇35m双线简支梁
	2
	12

	44
	
	
	
	
	现浇40m双线简支梁
	2
	12

	45
	
	
	
	
	现浇20.95m双线简支梁
	1
	6

	46
	
	
	
	
	现浇27.05m双线简支梁
	1
	6

	47
	
	
	
	
	支架现浇30+50+30连续梁-1联
	1
	14

	48
	
	
	
	
	支架现浇40+60+40连续梁-1联
	1
	18

	49
	
	
	
	
	支架现浇40+70+40连续梁-1联
	1
	18

	50
	
	
	
	
	悬臂浇筑50+90+50连续梁-1联
	1
	18

	51
	
	
	
	
	悬臂浇筑60+100+60连续梁-1联
	1
	26

	52
	新区站-东华街站
	右JYCK31+611.00
	右JYCK33+582.00
	1971
	预制30m双线简支梁
	17
	102

	53
	
	
	
	
	现浇35m双线简支梁
	1
	6

	54
	
	
	
	
	现浇40m双线简支梁
	1
	6

	55
	
	
	
	
	预制25m双线简支梁
	12
	72

	56
	
	
	
	
	现浇30+50+30双线连续梁-3联
	3
	42

	57
	
	
	
	
	现浇40+60+40连续梁-2联
	2
	36

	58
	
	
	
	
	悬臂浇筑60+100+60连续梁-1联
	1
	26

	59
	
	
	
	
	现浇40+3*60+40连续梁-1联
	1
	34

	60
	东华街站-下穿杭长铁路段
	右JYCK33+702.00
	右JYCK35+036.05
	1334.05
	预制30m简支梁
	20
	120

	61
	
	
	
	
	现浇30m简支梁
	4
	24

	62
	
	
	
	
	预制25m简支梁
	4
	24

	63
	
	
	
	
	现浇25m简支梁
	4
	24

	64
	
	
	
	
	现浇50+90+50m连续梁-1联
	1
	18

	65
	
	
	
	
	现浇30+50+30m连续梁-2联
	2
	28

	66
	义亭站-官塘站
	JYCK42+663.00
	JYCK48+351.00
	5688
	双线30m预制简支梁
	125
	750

	67
	
	
	
	
	双线25m预制简支梁
	34
	204

	68
	
	
	
	
	双线27m预制简支梁
	3
	18

	69
	
	
	
	
	双线28m预制简支梁
	3
	18

	70
	
	
	
	
	双线30m现浇简支梁
	2
	12

	71
	
	
	
	
	单线30m现浇简支梁
	36
	216

	72
	
	
	
	
	单线25m现浇简支梁
	4
	24

	73
	
	
	
	
	双线35m预制简支梁
	6
	36

	74
	
	
	
	
	双线30+50+30m连续梁
	1
	14

	75
	
	
	
	
	双线30+50+50+30m连续梁
	1
	18

	76
	
	
	
	
	双线3×29.91m道岔连续梁
	1
	14

	77
	
	
	
	
	四线5×30.64m道岔连续梁
	1
	22

	78
	官塘站-稠江站
	JYCK48+471.00
	JYCK50+484.00
	2013
	预制30m双线简支梁
	35
	210

	79
	
	
	
	
	预制25m双线简支梁
	12
	72

	80
	
	
	
	
	现浇33m双线简支梁
	6
	36

	81
	
	
	
	
	现浇30m双线简支梁
	2
	12

	82
	
	
	
	
	现浇30m单线简支梁
	10
	60

	83
	
	
	
	
	支架现浇40+70+40连续梁-2联
	2
	36

	84
	
	
	
	
	支架现浇4*30.64四线变三线道岔连续梁-1联
	1
	18

	85
	稠江站-绣湖站
	JYCK50+604.00
	JYCK54+331.00
	3727
	预制30m双线简支梁
	78
	468

	86
	
	
	
	
	预制27m双线简支梁
	15
	90

	87
	
	
	
	
	预制25m双线简支梁
	18
	108

	88
	
	
	
	
	现浇33m双线简支梁
	1
	6

	
	
	
	
	
	双线35m现浇简支梁
	1
	6

	89
	
	
	
	
	悬臂浇筑30+50+30连续梁-1联
	1
	14

	90
	
	
	
	
	支架现浇4*30.64四线变三线道岔连续梁-1联
	1
	18

	91
	
	
	
	
	支架现浇35+54+35双线连续梁-12联
	1
	18

	92
	绣湖站-秦塘站
	JYCK54+451.00
	JYCK56+371.02
	1920.02
	预制30m双线简支梁
	32
	192

	93
	
	
	
	
	预制28m双线简支梁
	5
	30

	94
	
	
	
	
	预制27m双线简支梁
	4
	24

	95
	
	
	
	
	预制25m双线简支梁
	9
	54

	96
	
	
	
	
	现浇35m双线简支梁
	2
	12

	97
	
	
	
	
	支架现浇30+50+50+30连续梁-2联
	2
	36

	98
	
	
	
	
	支架现浇3*31.5双线道岔连续梁-1联
	1
	14

	总计
	
	
	
	
	
	
	6914




出入段线桥梁桥梁分布情况
	序号
	段场
	高架区间
	梁型号
	孔跨数
	桥跨监测点

	1
	塘雅车辆段
	左侧出入段线桥
	现浇30m双线简支梁
	8
	48

	2
	
	
	现浇25m双线简支梁
	3
	18

	3
	
	右侧出段线桥
	现浇30m单线简支梁
	10
	30

	4
	
	
	现浇25m单线简支梁
	9
	27

	5
	官塘停车场
	轨道大厦站-金华南站
	现浇20m简支梁
	1
	6

	6
	
	
	现浇23m简支梁
	1
	6

	7
	
	
	现浇25m简支梁
	4
	24

	8
	
	
	现浇30m简支梁
	22
	132

	9
	
	
	现浇35m简支梁
	3
	18

	10
	
	
	悬臂浇筑30+50+50+30m连续梁
	1
	10

	总计
	
	
	
	
	319



[bookmark: _Toc12049][bookmark: _Toc30015]附件4：进场人员工作清单
	序号
	工作清单
	备注

	1
	人员按投标方要求时间内进场，不得延误。
	招标方将结合培训情况定期安排评估考试，提前进场人员需服从招标方安排。

	2
	参加招标方编制的相关检修规程、工作指引学习并考试合格。
	

	3
	参加招标方组织的专业理论、实操并考试合格。
	

	4
	参加招标方组织的施工负责人资格培训考试。
	

	5
	完成项目部组建，建立健全相关管理制度、台账。
	

	6
	熟悉金义线沿线情况、结构长期变形监测深桩点等
	

	7
	其他所有结构监测相关的工作
	





[bookmark: _Toc16476][bookmark: _Toc22497]附录5：投标方设备资源、人员配备需求表
	序号
	项目
	要求

	1
	设备资源
	1、投标方配备必要的工机具，并得到招标方认可（见附录2、附录3），对投标方配备的资源由投标方承担其使用费、修理费，必要时招标方有权调用这些设备。
2、维保项目所需材料投标方提供。
3、配备生产必须的符合招标人要求的工作服和劳动防护用品（按招标方标准配备）。

	2
	人员配备
	1、投标方项目部配置人员原则上不得少于25人，设置项目经理1名，技术负责人1名，监测管理人员至少6名，配备专（兼）职资料员至少1名，现场监测作业人员至少10名。
2、项目经理：1人（不得返聘、外聘），具备测量或岩土专业高级职称，10年以上工作经验，从事类似工程监测5年以上。
3、技术负责人：1人（不得返聘、外聘），具备测量或岩土专业中级及以上职称（技术负责人不得与项目经理同专业），6年以上工作经验，从事类似工程监测3年以上。
4、监测管理人员：至少6名，测量、岩土、结构专业工程师及以上各至少1人。
5、监测作业人员：具有一定的监测经验。
6、以上人员身体健康，品行良好无犯罪记录。





[bookmark: _Toc27927]附录6：投标方工机具配备（包含但不限于下表内容）
招标人不提供工器具，投标人为满足生产需要并获招标人认可进行配置，以下规格型号为推荐品牌型号，投标人配置不得低于（或优于）推荐品牌型号，但不得少于下列最基本数量， 其他不足部分随时根据招标人要求进行及时购置。
	序号
	名称/推荐型号
	精度指标
	数量
	备   注

	1
	全自动全站仪
	0.5"/0.6+1ppm·D
	2台
	含2块GBE242电池、256MB SD卡2张

	2
	GEV208全站仪电源适配器
	
	1套
	/

	3
	徕卡GeoMos地铁隧道自动监测软件及数据处理软件等
	
	1套
	含一台仪器的监测、计算、分析、超差报警模块

	4
	串联解算软件
	
	1套
	/

	5
	电子水准仪
	0.3mm/km
	3台
	

	6
	铟钢尺
	
	2副
	

	7
	激光测距仪
	±1.0mm/~1/16″
	1台
	

	8
	裂缝观测仪
	0.1mm
	1台
	

	9
	无人机
	
	1台
	巡查拍照

	10
	照相机
	
	1台
	

	11
	游标卡尺
	
	1套
	

	12
	RTK
	动态测量水平8mm+1*10-6垂直20mm+0.5D*10-6
	1套
	巡查定位/应急定位

	13
	移动式三维激光扫描仪
	测距精度1mm
	1台
	



附录7：项目对投标方需配备的建议资质要求
	序号
	项目
	建议资质要求

	1
	结构监测
	（1）国内独立法人资格。
（2）具备住房和城乡建设部（原建设部）颁发的工程勘察综合类甲级资质或同时具有专业类岩土工程勘察甲级和工程测量甲级及以上资质，不接受联合体投标。
（3）2016年1月1日起至今至少具有1个与业主直接签订委托合同（或协议）的国内地铁建设或运营的监测业绩（地铁深基坑和盾构隧道工程）。
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